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Blick in die Kinderstube des Alls

Herschel, das blslanﬁ
Ein grosser Tag fiir c

MARTIN AMREIN

Nicht die Amerikaner oder die
Russen, sondern die Europdi-
sche Weltraumagentur ESA
sorgt fiir den Hohepunkt im
Jahr der Astronomie: Wenn alles
rund lduft, wird sie am 14. Mai
Herschel ins All schiessen - das
grosste Teleskop, das fiir den
Weltraum je gebaut worden ist.
Der Spiegel des 3300 Kilogramm
schweren Satelliten hat einen
Durchmesser von 3,5 Metern.
Der bisherige Rekordhalter, das
1990 ins All geschickte Hubble-
Teleskop, ist lediglich mit einem
2,4-Meter-Spiegel ausgertistet.

Im Gegensatz zu Hubble
macht Herschel aber keine Bil-
der im Bereich des sichtbaren
Lichts, sondern Infrarotaufnab-
men. «Wir 6ffnen ein Fenster,
das Forschern bisher verschlos-
sen bliebs, sagt Arnold Benz, Pro-
fessor fiir Astrophysik an der
ETH Ziirich. Nie zuvor sei ein Te-
leskop in der Lage gewesen, der-
art langwellige Strahlung des In-
frarotspektrums im All zu beob-
achten. «Mit Bestimmtheit wer-
den Uberraschungen auf uns zu-
kommen.»

Benannt ist das Weltraumte-
leskop nach dem deutschen Mu-
siker und Astronomen Friedrich
Wilhelm Herschel. Der entdeck-
te nicht nur den Planeten Ura-
nus, sondern im Jahr 1800 auch
die Infrarotstrahlung.

MIT HERSCHELS neuartigen
Aufnahmen verfolgen die Astro-
nomen zwei Forschungsziele. Ei-
nerseits blicken sie Milliarden
Lichtjahre in die Vergangenheit
- in die Kinderstube des Univer-
sums ~und untersuchen Gala-
xien, die nur relativ kurz nach
dem Urknall entstanden sind.
Andererseits analysiert Herschel
Molekiilwolken in der Milch-
strasse. Dort sind die Entste-
hungsprozesse von Sternen und
ihren Planetensystemen in ihrer
frithsten Phase zu beobachten:

Bevor sich ein junger Stern un-.

ter dem Einfluss der Schwer-
kraft verdichtet, emittiert er nur

«Herschel wird uns
bestimmt einige
Uberraschungen
bescheren»

eine geringe Wérmestrahlung.
Fiir diese interessieren sich die
Forscher, gibt sie doch auch Aus-
kunft dber den Ursprung unse-
res Sonnensystems.

Benz wird vor Ort sein, wenn
eine Ariane-5-Tragerrakete das
Herschel-Teleskop auf seine wei-
te Reise schickt. Der Start findet
im europdischen Weltraum-
bahnhof Kourou in Franzosisch-

Guayana statt. «Dies ist ein ent-
scheidender Vorteil», sagt er,
«denn Kourou liegt am Aquator.
In diesen Breiten rotiert die Erde
mit 1670 Stundenkilometern
am schnellsten. Wir brauchen
die Rakete bloss nach Osten aus-
zurichten, dann koénnen wir
beim Start den zusatzlichen
Schub ausnuitzen.»

Beim Abschuss wird der
Astrophysiker aber einige ban-
ge Sekunden erleben. Falls die
Rakete auf der Startrampe ex-
plodiert, wiirde sich das Resul-

«Ohne die Software
aus der Schweiz
waren die Daten
unverstandlich»

tat unzihliger Arbeitsstunden
an der ETH in Rauch auflosen.
Arnold Benz ist mit seinem
Team gleich dreifach am Pro-
jekt der ESA beteiligt: <Fiir die
Optik des Teleskops haben wir
hochprizise mechanische Teile
gebaut. Weiter stammt ein
kithlbarer Verstarker von unse-
ren lLeuten, und gemeinsam
mit der Fachhochschule Nord-
westschweiz haben wir die Soft-
ware zur Auswertung der Daten
erarbeitet.»

Ist Herschel aber einmal er-
folgreich gestartet, wird es eine
90-tégige Reise bis zu seinem Be-
stimmungsort antreten. Dieser
befindet sich 1,5 Millionen Kilo-
meter von der Erde entfernt -
viermal weiter als der Mond. An-
ders als in Erdnahe gibt es dort
keine durch Tag und Nacht aus-
gelésten  Temperaturschwan-
kungen, welche die Messungen
des Teleskops verfalschen konn-
ten. Wenn Herschel seine Posi-
tion gefunden hat, wird es in ei-
ner eigenen Umlaufbahn die
Sonne umrunden und gleichzei-
tig — unterstiitzt durch die Kom-
ponenten aus der Schweiz -
wertvolle Daten fiir die Wissen-
schaft sammeln.

FUR DIE geplanten Untersu-
chungen im Infrarotspektrum
ist der Einsatz des Teleskops im
Weltall unabdingbar. Auf der Er-
de absorbiert der Wasserdampf
in der Atmosphire fast die ge-
samte Infrarotstrahlung des
Alls. Dadurch wiren Herschels
Sichtverhiltnisse hier misera-
bel. Nur dank der Distanz zur Er-
de und einem Hitzeschild, das
vor der Strahlung der Sonne
schiitzt, kann das Teleskop die
dusserst schwache Wérmestrah-
lung von Sternen und Galaxien
erfassen, die bei deren Entste-
hung entsteht.

Sind die Infrarotbilder erst
einmal aufgenommen, ist die

e am Projekt beteiligten

grosste Weltraumteleskop, soll in zwei Wochen abheben.
Forscher aus der Schweiz.

PREMIERE Das Herschel-Teleskop ermédglicht erstmals, Sterne bei ihrer Entstehung zu beobachten. esa

Arbeit aber noch langst nicht ge-
tan; «Herschels Instrumente
werden grosse Datenmengen
zur Erde schickens, sagt André
Csillaghy, Professor fiir Informa-
tik und Leiter des Instituts fiir
4D-Technologie an der Fach-
hochschule Nordwestschweiz in
Windisch. Sein Institut entwarf
gemeinsam mit der ETH die Soft-
ware, welche aus der Flut von In-

formationen die entscheiden-
den Bestandteile herausfiltert.
«Brst nachdem wir die Daten mit
unseren Programmen bearbei-
tet haben, sind sie fiir die Wis-
senschafter tiberhaupt verstind-
lich», so Csillaghy weiter.

MEHR ALS VIER Jahre lang wird
die Schweizer Software neue
Ausgangsdaten zu verarbeiten

haben. So lange reichen die 2300
Liter fliissiges Helium, die das
Herschel-Teleskop mitfiihrt. Sie
kithlen die Instrumente auf mi-
nus 271,5 Grad Celsius, um
Storungen durch deren Warme-
strahlung zu verhindern. Wenn
das Helium verdampft ist, sind
die Messgerate nicht mehr zu ge-
brauchen. Herschels Mission ist
dann beendet.
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