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JGeom ist eine existierende Open Source Bibliothek fir die Verarbeitung
von Geometrischen Datenstrukturen. Ein kritischer Aspekt bei geometri-
schen Algorithmen ist die humerische Stabilitdt. Der konventionelle An-
satz, zwei f | oat Werte nicht auf Gleichheit zu testen sondern mit Tole-
ranzen zu arbeiten, ist in geometrischen Algorithmen oft nicht brauchbar.
Solche Toleranz-basierte Ansatze konnen zu Falschklassifikationen bei
geometrischen Fragen fuhren und unbrauchbare Endresultate liefern.

Das Ziel dieser Arbeit ist die Entwicklung eines Exact Arithmetic Moduls.
Als Zwischenschritt dazu soll vorgangig ein Framework fiir grundlegende
geometrische Operationen erstellt und in die existierende JGeom Biblio-
thek integriert werden. Eine erfolgreiche Implementierung eines Exact A-
rithmetic Moduls wirde JGeom zu einer leistungsstarken Geometrie—
Bibliothek machen.

1. Framework Entwicklung

Das Framework soll es erlauben, geometrische Operationen mit verschie-
dener Genauigkeit zu berechnen; beispielsweise mit gewothnlicher Floa-
ting Point Arithmetik und Toleranzen oder mit exakter Arithmetik. Das
Framework soll also ermdglichen, geometrische Algorithmen mit ver-
schiedener Genauigkeit zu berechnen ohne dass der gesamte Algorith-
mus neu programmiert werden muss. Das Framework soll so konzipiert
werden, dass es eine exakt Arithmetik Implementierung ermdglicht. Dazu
mussen zuerst die im Framework zu berticksichtigenden grundlegenden
geometrischen Operation identifiziert werden. Fir diese wird anschlies-
send eine einfache Floating Point Implementierung entwickelt und das
Framework in die JGeom Bibliothek eingebaut.

2. Exakt Arithmetik Modul

In einem zweiten Schritt soll fir das Framework ein Exact Arithmetic Mo-
dul entwickelt werden. Dieses Modul kann auf einem existierenden Ansatz
basieren, beispielsweise auf der CGAL Bibliothek.

Fur beide Aufgaben kann CGAL als Leitlinie dienen. Der zweite Teil des
Projekts ist erheblich anspruchsvoller; es ist jedoch vorteilhaft, zuerst die-
sen zweiten Teil zu studieren, weil dieser das Design des Frameworks
beeinflussen wird.
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